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USINA DE GERCAO DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 400KWP DO
MUNICIPIO DE TABOLEIRO GRANDE - RN.

ESPECIFICACOES TECNICAS

O presente Memorial Descritivo diz respeito a construgdo de uma usina de
geracdo de energia solar fotovoltaica, com uma poténcia de pico igual a 400kwp.

A usina devera possuir as seguintes carateristicas: gerador fotovoltaico e ser
conectado a rede de distribui¢cdo da concessionaria de eletricidade local.

Toda a instalacio elétrica e mecanica devera ser realizada em perfeita
conformidade com os critérios da ANEEL e da Concessiondria de Energia local, adequado
as Normas por elas exigidas.

LOCAL DE INSTALACAO
Localidade: Prefeitura Municipal de Taboleiro Grande
Endereco: AV. Alexandre Soares ,96 — centro — Taboleiro Grande — 59840-000.
Coordenadas Geograficas: Latitude: 52 55’ 43” S Longitude: 382 02" 38” W

EMPRESA EXECUTANTE

A empresa executante deverd apresentar Capacidade Técnica, por meio de Acervo
Técnico e/ou Declaragdo emitida pelo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia - CREA e
ou pelo Conselho Regional dos Técnicos-CRT, devendo possuir, além disso, registro nos citados
Conselhos e, no minimo, um profissional da drea como seu Responsavel Técnico.

A Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) e ou Termo de Responsabilidade Técnica
(TRT) de execucio é indispensavel para o inicio da obra, devendo esta ser entregue fisicamente
a Secretaria Municipal responsavel. A obra somente serd iniciada apés emissdao de Ordem de
Servigo (OS).

MATERIAL

Todos os materiais a serem aplicados deverdo estar de acordo com as Especifica¢des
Técnicas e obedecer as Normas Técnicas Vigentes. Os materiais serdo submetidos a andlise e
aprovacdo da Fiscalizagdo. N3o obstante, os servicos devem obedecer as determinac¢des das
Normas Técnicas vigentes. Caberd a Fiscalizagdo, por meio dos Engenheiros Fiscais, impugnar
qualquer material em caso de constatagdo de qualidade que ndo atendam aos padrdes
minimamente exigidos.

Os mddulos solares devem ser providos de proteg¢do contra as mais severas condi¢cdes
ambientais, alta de transmiss3o, baixa quantidade de ferro e antienvelhecimento.
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SERVICOS E MAO-DE-OBRA

Os servicos somente deverdo ser executados por pessoal qualificado e que utilizem os
respectivos Equipamentos de Prote¢do Individual (EP’Is), conforme estabelece a NR-10. Além
disso, em todos os casos, os servicos deverdo ser de boa qualidade, obedecendo
impreterivelmente ao que recomenda a NBR 5410:2004 e ao que estabelece a Resolugdo
Normativa ne 482/2012 da ABEEL. Caberd a Fiscalizagdo, por meio dos Engenheiros Fiscais,
impugnar qualquer servico de constatacdo executada que ndo atendam aos padrdes
minimamente exigidos.

DIMENSIONAMENTO

A quantidade de energia produzivel foi calculada com base nos dados radiométricos,
conforme a fonte ATLAS BRASILEIRO, o Atlas Solarimétrico do Brasil e utilizando os métodos de
calculo descritos nas Normas. As instalagdes atenderdo as seguintes condicdes (a serem
executadas para cada “gerador solar”, entendida como um conjunto de médulos fotovoltaicos
com o mesmo angulo e mesma orientag3o): a fase inicial do sistema fotovoltaico, a relagdo
entre a energia ou a poténcia produzida em corrente alternada e a energia ou a poténcia
produzivel em corrente alternada (determinada em funcdo da radiacdo solar incidente sobre o
plano de um dos médulos, da poténcia nominal do sistema e a temperatura de funcionamento
dos médulos) é, pelo menos, maior do que 0,78, no caso de utilizagdo de inversores com
poténcia até 60kW.

N3o serdo admitidos conjuntos de médulos em paralelos ndo perfeitamente idénticos
uns aos outros para exposicio e/ou da marca, e/ou modelo e/ou nimero de médulos utilizados;
cada médulo devera ser equiparado com diodos de by-pass.

Deverad ser apresentada a meméria de célculo de dimensionamento do sistema de forma
detalhada.

DESCRICAO DO SISTEMA
O sistema fotovoltaico devera ser composto de geradores fotovoltaicos compostos de médulos
fotovoltaicos e inversores. A poténcia nominal total devera ser de 400 kWp para uma producdo
aproximada de 648.000kWh por ano, distribuidos em uma drea méxima disponivel de 7800m?2.
Devera possuir a modalidade de conex3o a rede (on grid) de alimentagdo Baixa Tensdo, em
Trifasico, com tensdo fornecimento de 380 V.
O sistema devera descrever a reducdo da emissdo de poluentes na atmosfera dos seguintes
composto (valores anuais):

e Didxido de enxofre (S02);

e Oxidos de Nitrogénio (NOx);

e Poeiras;

e Didxido de carbono (CO2)

RADIACAO SOLAR

A avaliacdo do recurso solar deverd ser realizada de acordo com a fonte ATLAS
BRASILEIRO e o Atlas Solarimétrico do Brasil, tendo como referéncia o local com os dados
histéricos e de radiacdo solar imediagdes de Natal/RN.
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ESTRUTURAS DE APOIO

Os médulos deverdo ser montados em suporte de ago galvanizado, aluminio ou
qualquer material que ndo sofra corrosdo, com angulo de 152/norte, tendo, todos eles, amesma
exposicdo. Os sistemas de fixagdo da estrutura deverdo resistir a rajadas de vento, com
velocidade de até 120km/h.

As fixacdes dos modulos devem seguir rigorosamente as instrugdes do fabricante
adequando-as a estrutura de montagem disponivel. Os fixadores (porcas, parafusos, arruelas) a
serem utilizados para montagem dos médulos devem ser de ago inoxidavel.

GERADOR

O sistema gerador devera ser composto por médulos fotovoltaicos monocristalina com
uma vida til estimada minima de 25 anos e degradag&o da producdo devido ao envelhecimento
de 0,8% ao ano.

Os valores de tensio deverdo variar conforme a temperatura de funcionamento
(minima, méaxima e de regime e dentro de valores aceitdveis de funcionamento dos inversores.
A linha elétrica proveniente dos médulos fotovoltaicos deveréd ser posta a terra mediante
descarregadores de sobretensdo com indicagdo 6tica de fora de servigo.

INVERSOR SOLAR

O sistema de conversio devera ser composto por um conjunto de conversores estaticos
(inversores). O conversor CC/CA utiliza um sistema idoneo de transferéncia de poténcia a rede
de distribuicdo, em conformidade aos requisitos Técnicos e Normas de seguranca. Os valores de
tensdo e corrente do dispositivo de entrada deverdo ser compativeis com o sistema fotovoltaico,
enquanto os valores de saida deverdo ser compativeis com os valores da rede ao qual serad
conectado o sistema. O grupo conversor devera apresentar as seguintes caracteristicas:

e Inversores de comutacio forcada com PWM (Pulse-Width Modulation), sem clock e/ou
tens3o de referéncia ou de corrente, semelhante a um sistema ndo idéneo a suportar a
tens3o e frequéncia de intervalo normal. Este sistema devera estar em conformidade
com as normas da ABNT e com o sistema de rastreamento de poténcia maxima MPPT;

e Entrada do gerador CC gerenciado com pélos ndo ligados ao conector terra;

e Conforme as normas gerais de limitagdo de Emissdes EMF e RF: Conformidade IEC 110-
1, IEC 110-6, IEC 110-8;

e Protec3o de desligamento da rede quando o sistema estiver fora de tensdo e frequéncia
da rede e com falha de sobrecorrente, conforme os requisitos da IEC 11-20 e Normas da
distribuidora de energia local. Reset automatico das protegdes de inicio automatico;

e Conformidade com as Normas da ABNT;

e Grau de protegdo adequado 2 localizagdo nas proximidades do campo fotovoltaico;

e Declaracio de conformidade do fabricante de acordo com as Normas Técnicas
aplicaveis, com referéncia aos ensaios realizados por institutos certificadores;

e Tensio de entrada adequada para o intervalo de tensdo de saida do gerador
fotovoltaico;

e Maxima eficiéncia (90% a 70% da poténcia nominal);

e Dados Técnicos.
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MODULOS FOTOVOLTAICOS

Os médulos n3o deverdo ser instalados em locais com risco de imersdo em dgua ou
continuamente exposto a agua, seja por aspersado ou fontes.

Em nenhum caso, os médulos deverdo estar expostos a pressdo superiores a 50 libras por
pé quadrado uniformemente, vento distribuido, ou outra carga qualquer. Também ndo poderdo
ser instalados préximos a estruturas que produzam chamas ou materiais inflamaveis, além de
estarem livres de arvores, edificios ou outras obstrugdes.

Os médulos devem ser montados de forma maximizada a exposicdo direta a luz solar,
minimizando sombreamento, devendo, ainda, ser instalados com conectores rapidos,
impermeéveis macho e fémea, indicados pelo fabricante, ndo sendo permitidas emendas
(gambiarras). E recomendado que os mddulos solares em conexdao em série ndo devem ser
superiores a 8, e ligagdo em paralelo, ndo deve ser superior a 4.

INSTALACAO ELETRICAS

Deverdo ser previstos disjuntores utilizados para prote¢do dos equipamentos devem ser
dimensionados conforme as caracteristicas dos médulos e grandezas como tensdo e corrente
elétrica do sistema.

O cabeamento elétrico devera obedecer as Normas Técnicas e ser feito por meio de cabos
condutores isolados, conforme a descri¢do abaixo:

e Secdo dos condutores de cobre calculados de acordo com a norma IEC/NBT;

e Cabo para painéis solares fotovoltaicos adequados, diferenciando-se a aplicagdo

quando externos ou subterraneos.

Os cabos também dever3o estar de acordo com as normas IEC, com cédigo e cores conforme
a Normas vigente.

Os condutores deverdo seguir, rigorosamente, a Tabela de Cores da ABNT NBR 5410:2004,
conforme descri¢do abaixo:

e Cabos de protecdo: Amarelo-Verde (obrigatério)

e Cabos de neutro: Azul claro (obrigatdrio)

e Cabos de fase: Cinza/marrom

e Cabos de circuito CC com indicacdo especifica de (+) para positivo e (-) para negativo.

QUADROS ELETRICOS

e (Quadro de campo em Corrente Continua

Devera ser prevista a instalacio de um quadro de CC em cada conversor para conexdao em
paralelo dos médulos, medigdes e controle dos dados de entrada e saida em cada gerador
fotovoltaico.

e Quadro de paralelo em Corrente Alternada

Dever3 ser prevista a instalagio de um quadro em AC localizado apés os conversores estaticos,
para realizacdo da medicdo e controle dos dados de saida do inversor. Dentro deste sera
adicionado o sistema de interface com a rede e o medidor da sociedade distribuidora COSERN.
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ATERRAMENTO

Devera ser previsto o isolamento galvanico entre a corrente continua do sistema
fotovoltaico e a rede. SolucBes técnicas diversas podem ser utilizadas e serdo aceitaveis desde
respeitadas Normas vigentes e de boas praticas.

O sistema fotovoltaico sera supervisionado por um sistema IT, sem polo aterrado. Os
conjuntos dos médulos deverdo ser apresentados pelo nimero de moédulos fotovoltaicos
individualmente desligdveis; o sistema devera possuir diodos de bloqueio e protecdo contra
surtos. Por razbes de seguranca, se alguma parte da rede ndo suportar uma maior intensidade
de corrente, esses sistemas devem ser protegidos individualmente. A estrutura de suporte
devera ser aterrada.

SISTEMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE (SMC)

Devera ser previsto um sistema de controle de monitoramento que permita, por meio
de computador e software dedicado, comunicagdo em cada instante com o sistema, de modo
a verificar a funcionalidade dos inversores instalados coma possibilidade de visualizagdo das
indicacBes técnicas (tensdo, corrente, poténcia, etc.) para cada inversor.

VERIFICAGCOES
O instalador devera verificar e certificar os pontos seguintes:
e Producdo de energia fotovoltaica gerada sob diferentes condi¢bes de operagdo;
e Continuidade elétrica entre os modulos e as ligagdes;
e Aterramento;
e Isolamento de circuitos elétricos;
e O gerador devera fornecer os seguintes limites, identificando-se numeralmente cada
grandeza:
o Limites de Tensao:
e Tensdo Minima (Vn) a 702C superior a Vmpp minimo;
e Tensio Méxima (Vn) a -102C inferior a Vmpp maximo;
e Tensdo a Vazio (Vo) a -102C inferior a tensdo maxima do inversor.
o Limites de Corrente Maxima de entrada relacionada a Isc inferior a Corrente
Maxima do inversor;
o Limites de Poténcia
e Dimensionamento de poténcia compreendido entre 80,0% e 120,0%.

LAYOUT DO GERADOR E DIAGRAMA ELETRICO

Deverdo ser elaborados e entregues & Secretaria Municipal de Servigos Urbanos o
Layout do Sistema Fotovoltaico e seu respectivo Diagrama Elétrico contendo as principais
informagdes técnicas do sistema e de instalagdo em papel, no minimo, de tamanho A3 datados
e assinados.
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CONSIDERACOES FINAIS
Deverdo ser emitidos e entregues pela empresa executora os seguintes documentos:

e Manual de uso e manutencio, incluindo a programacgdo recomendada de manutencdo;

e Projeto executivo “As built” (como construido), acompanhado das folhas de material
instalado em caderno espiral tamanho A4;

e Declaragdo dos controles efetuados e dos seus resultados;

e Declaragio de conformidade;

e Certificado emitido por um laboratério acreditado INMETRO e quanto a conformidade
com EM 61215 para os médulos de silicio cristalino e IEC 61646 para modulos de filme
fino;

e Certificado emitido por Laboratério acreditado quanto a conformidade dos inversores
DC / AC com as normas vigentes e, se o dispositivo de interface é usado dentro da
prépria unidade;

e Declaracbes de garantia relativas aos equipamentos instalados; Garantia de todo o
sistema e o desempenho, inclusive em caso de falhas em algum componente e/ou
sistema a substituicdo devera ser imediata.

A empresa devera realizar trabalhos em conformidade com as Normas Técnicas Vigentes.
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USINA DE GERGAO DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 400KWP DO MUNICIPIO DE TABOLEIRO GRANDE - RN.

PLANILHA ORGAMENTARIA
ITEM DISCRIMINAGAO UNID. QUANT. V.UNT V. TOTAL
- SERVIGOS PRELIMINARES
1 Loagdo de obra m? 7.857,09 R$ 0,41 R$ 3.189,98
2 Instalagao provisoria de agua e esgoto vb 1,00 R$ 1.503,356 R$ 1.503,35
3 Instalag&o proviséria de luz e forga vb 1,00 R$ 1.897,01 R$ 1.897,01
4 Placa da obra m? 8,00 R$ 224,24 R$ 1.793,94
5 Canteiros de obras m? 20,00 R$ 1.293,59 | RS 25.871,77
6 Projeto de instalacBes hidrossanitarias da casa de comando e guarita. m? 59,00 R$ 44,89 R$ 2.648,63
7 Projeto de instalagdes elétricas da casa de comando e guarita. m? 59,00 R$ 44,89 R$ 2.648,63
8 Projeto de combate a incéndio da casa de comando e guarita. m? 59,00 R$ 44,89 R$ 2.648,63
10 :l:c;jstt: Estrutural inclusive de Fundagdes da casa de comando e i 59,00 R$ 49,01 RS 2.891,59
11 ART e/ou TRT de execugéo p/contrato. vb 1,00 R$ 797,50 R$ 797,50
- SISTEMA SOLAR FOLTOVOLTAICO DE 400 KWP COM
Fornecimento e intslagao de um sistema solar foltovotaico de geracéo
de energia composto por: 06 inversores de 60KW, 1000 modulos
fotovoltaicos de 400w, estrutura de fixagdo em solo para os modulos,
12 cabos, conectores, grampos, quadro de comando, disjuntores ki 400,00 R$5.551,08 | R§2.232.431.60
(conforme normas vigentes) e homologag&o do sistema junto a
concessionaria de energia eletrica.
- SUBESTAGAO DE 300KVA.
Subestacao aérea de 300 KVA / 13.800-380/220v com quadro de
- medigdo e proteg3o geral inclusive malha de aterramento. v 1.00 R$73633,67| R$73.633,67
- MURO DE CONTORNO -
14 Muro de c/mourdes e placas pré-fabricadas de concreto H=2.00M M 420,00 R$ 352,93 R$ 148.230,60
- ILUMINAGAO DO PATIO
Luminari i i =
15 uminaria fechada (1 unidade) em postede concreto circular H=9,0M, arid 6,00 R$ 269078 | RS 16.144,68

altura livre 7,5M, lampada de vapor metalico de 250W, inclusive poste




ITEM DISCRIMINAGAO UNID. QUANT. V.UNT V. TOTAL
- CASA DE COMANDO E GUARITA
Fundacdes _
16 Concreto armado p/sapatas, pilaretes, cintas fck=20 Mpa inc. me 11,56 R$ 604,26 R$ 6.985,23
langcamento
- i do aparente p/pilar, viga e laje fck=20 Mpa
) . 3
T I PP i
18 Laije trelicada de forro c/16cm de altura e capeamento de 7cm de esp. m? 59,00 R$ 157,75| R$9.306,98
Blocos EPS v&o até 6,0m 200kg/m? de sobrecarga
- Alvenaria
19 Alvenaria de elevag#o tijolo ceramico 20cm c/argm. cim. areia(1 :4) m? 152,00 R$ 92,80 R$ 14.105,60
- Instalagbes Elétricas
20 Arandela aluminio completa par exterior c/lampada incand. 100w un 10,00 R$ 302,50 R$ 3.024,99
21 Cabo cobre nu segio 10mm? m 20,00 R$ 18,57 R$ 371,49
22 Disjuntor tripolar de 60 até 100 A un 5,00 R$ 138,20 R$ 691,00
23 Disjuntor tripolar de 10 até 50 A un 5,00 R$ 123,69 R$ 618,43
24 Disjuntor monopolar de 10 até 30 A un 5,00 R$ 39,43 R$ 197,13
25 Haste de aterramento coppeweld diametro (3/4" x 3,00m) un 1,00 R$ 388,61 R$ 388,61
26 Ponto corrente monofasico aparente teto, embut. parede inc. tomada pt 20,00 R$ 29,78 R$ 595,66
27 Quadro distribuicao luz e forca embutido para 13 a 18 dijuntores a 3,00 RS 450,18 R$ 1.350,54
c/barramento
28 Luminérig ago.ﬂuoresoente con'_\pleta alto brilho p/02 1amp. 40w un 15,00 R$ 152,22 R$ 2.283,32
c/aletas inclusive reator eletrénico
29 Fio para instalag3o elétrica segcdo 10,0mm? m 10,00 R$ 48,68 R$ 486,77
30 Fio para instalagio elétrica segdo 6,0mm? m 100,00 R$ 18,57 R$ 1.857,45
31 Fio para instalag3o elétrica segéo 4,0mm? m 200,00 R$ 15,78 R$ 3.155,20
32 Eletroduto PVC réscavel rigido ¢/ diametro 50mm (1 1/2") inc. - 200,00 RS 31,74 RS 6.348,10
conexdes
33 Eletroduto PVC réscavel rigido ¢/ diametro 60mm (2") inc. conexdes m 50,00 R$ 46,17 R$ 2.308,40
- Instalagoes Hidrossanitarias
34 Bacia sanitaria sifonada caixa acoplada assento e acessorios el 1,00 R$ 1.087,43 R$ 1.087,43
35 Caixa gordura dupla c/tampa em concreto. un 1,00 R$ 111,45 R$ 111,45
36 g::éa: el:)speg:éo em alvenaria 40x40x40cm inc. revestimento e tampa i 2,00 R$ 688,17 RS 1.376,34
37 Caixa inspecao em alvenaria 60x60x60cm inc. revestimento e fampa iR 1,00 RS 984,72 RS 984,72
concreto
38 Chuveiro plastico un 1,00 R$ 15,85 R$ 15,85
39 Cuba ago in6x (47 x 31 cm) un 1,00 R$ 484,27 R$ 484,27
40 Ponto de agua tubulagdo 25mm PVC soldével inc. conexdes pt 8,00 R$ 28,52 R$ 228,17
41 Ponto de agua tubulagdo 32mm PVC soldavel inc. conexdes pt 1,00 R$ 38,89 R$ 38,89
42 Ponto de esgoto tubulagdo 100mm PVC soldavel inc. conexdes pt 2,00 R$ 179,22 R$ 358,44
43 Ponto de esgoto tubulagdo 40mm PVC soldavel inc. conexdes pt 4,00 R$ 48,24 R$ 192,97
44 Ponto de esgoto tubulagido 50mm PVC soldavel inc. conexdes pt 4,00 R$ 55,13 R$ 220,52
45 Registro de gaveta com acabamento cromado 25 mm (1") un 2,00 R$ 136,84 R$ 273,67
46 Registro de gaveta com acabamento cromado 32 mm (1 1/4") un 1,00 R$ 196,27 R$ 196,27
47 Fossa Séptica e Sumidouro em Alvenaria un 1,00 R$ 5.974,06 R$ 5.974,06
48 Torneira boia 20 mm (3/4") un 1,00 R$ 52,94 R$ 52,94
49 Caixa d"agua fibra de vidro com tampa 500! inclusive acessorios un 1,00 R$ 426,85 R$ 426,85




ITEM DISCRIMINAGAO UNID. QUANT. V.UNT V. TOTAL
- Cobertura
50 Cobertura com telha fibrocimento tipo COB 6mm inc. fixagao. m? 59,00 R$ 234,23 R$ 13.819,75
51 Rufo chapa aluminio c/0,60 m de largura m 42,00 R$ 199,74 R$ 8.388,98
52 lmpermeabiliz;géo com manta asféltica' d'e todos os tipqs de i 8,40 R$ 82,88 R$ 696,21
cobertura, aplicaco a frio sobre superficie requlada e pintura
53 Tubulagdo em PVC soldavel para drenagem diam. 100mm m 6,00 R$ 50,97 R$ 305,81
- Esquadrias
54 Cadeado médio 40mm un 1,00
55 Fechadura completa interna un 2,00 R$ 187,92 RS 375,84
56 Fechadura completa externa un 2,00 R$ 197,35 R$ 394,69
57 Janela aluminio anodlzqdo pr_eto basculante, de correr, maximar ou i 8.40 R$ 416,30 RS 3.496,88
fixa com contramarcos inclusive fixacdo i
58 Porta aIurpnmo gnodlzado preto basculante ¢/ dobradigas em latéo me 3,36 R$ 772,65 R$ 2.596,09
cromado inclusive assentamento e contramarcos
59 Porta do tipo Parana (0,80m x 2,10m) completa und 2,00 R$ 1.162,39 R$ 2.324,79
60 Dobradiga cromada 3" x 2 1/2" un 18,00 R$ 44,98 R$ 809,62
- Revestimento
61 grl:;?lsco em parede argamassa cimento e areia (1:3) espessura it 252,00 RS 957 RS 2.411,64
62 Contrapiso concreto simples ¢/ 5cm espessura e FCK= 12,5 Mpa m® 2,95 R$ 590,38 R$ 1.741,63
Ladrilho ceram. esmalt. Extra (PEI-5) c/regularizagdo do piso assent. 5
63 Com aramadss EolHtE m 59,00 R$ 160,91 R$ 9.493,48
Ladrilho ceramico esmaltada sobre parede inc. assentamento com 2
64 argamassa colante, inc rejunte - 1209 R$ 162,68 oS 192,11
65 Embogo ¢/ argamassa com cimento e areia penerada 1:6. m? 252,00 R$ 57,52 R$ 14.495,42
Soleira em granito assent. nata de cimento esp. 2 cm inc.
66 J————— m 3,20 R$ 224,75 R$ 719,20
- Pituras
Emassamento de forro ou parede interna c/02 deméaos de massa PVA 2
67 para pintura latex m 185,00 R$ 18,62 R$ 3.444,33
Latex PVA em parede interna e teto, sem massa, inclusive selador
68 oy 02 damAos m? 185,00 R$ 32,48 R$ 6.008,80
Revestimento texturado de alta camada para parede interna/externa
69 laplicado a rolo m? 126,00 R$ 45,15 R$ 5.689,28
- Instalagbes contra incendio
70 Extintor de agua pressurizada com 10 litros un 2,00 R$ 266,23 R$ 532,47
71 Extintor de gas carbonico com 6 kg un 2,00 R$ 610,68 R$ 1.221,36
72 Placa de Sinalizag&o para Extintores incl. Colocag&o un 10,00 R$ 33,16 R$ 331,62
73 Extintor de P6 quimico com 04 kg un 2,00 R$ 202,86 R$ 405,71
74 Luminaria de emergéncia 2x8w, inclusive tomada un 10,00 R$ 114,27 R$ 1.142,75
- DIVERSOS
75 Limpeza geral da obra m? 7.857,09 R$ 1,87 R$ 14.696,69
76 Britagem do patio m® 2.357,13 R$ 94,25 R$ 222.159,50
TOTAL:|RS$ 2.909.564,62




%0€ %0€ %0¥ )
— — e 88'9.C°951 $¥ V.1iNVNO 3 OONVINOD 3A VSVD | -
90'€1L6'9V 90'c1L6'9¥ 61°055'29
%08 %08
89'vY1'9L S OILVd Od OYHVNINNTI | -
$£'7L0'8 ¥€£2L0°'8
%08 %08
09'0¢T'8¥L $Y ONYOLNOD A O¥NN | -
0c'sLL'vL 0e'sL vl
‘$95°606°C %08 %08
2 h 19'689°EL 8 "VAMOOC 30 Oydvis3ens | -
#8'918'9¢ $8918'9¢
%01 %01 %01 %0. PO ‘0710S W3 OyadvXid
4 30 viNLNYLST WOD dMM 00v3a | -
02IVL10A0L104 HV10S VINILSIS
oL'EpZeTT 9L‘epT'eee oL'che €T ZL'20L'T9S’)
%08 %08
00°168°SY $Y SIUVNININFYd SOJIANES | -
- $y | - $d 8y | - ¢4 | os's¥6zz S | 0g'sv6'CZ  $NM
svia o8l svid oSt svia ozt SVia 06 Svia 09 svia o€
V1Ol 'A W3Ll A OYHVNININOSIA W3Li
svia

OYIZONVNI4-02ISId VHVIOONOMO

‘NY-3ANVNO ONIST108V.L 3d OIdIDINNIN OG dMM00¥ 3d VOIVLIOAOLOL ¥V0S VIONANT 3d oySvy3o 3a YNISN

"NY/02IVD — O¥1IN3D ‘v-99 013400 0a vivid 'aN3

L-225°800:TVdIDINNIN "OSNI
#-16€'815°0Z :TVNAVLS3 "OSNI
L-1000/¥L1L'2E6°EE FdAND
3N VAL SISAVAONIY SVIONIANT I




%SE‘Y %202} %L9'L %62'6 %26'65 %GL'9 - 1%1VL10L
¥'005°9Z1 SN | 09'CHL'6PE $N | OL'EPZ'ETT $N | 22'9S1'0LZ $ | Z8'TOV'EVLL $M | 6E'8ZY'96L $Y s_zm_sa.u (IV10L
%05 %05
p - 61'998°9€Z $¥ SOSY3AIAQ
0L'8Z¥'8LL 0L'8Z¥'84L




‘YH104 ‘OLNNSSY

Lebzis0/e 00 NS | VLSOO OYAIYO NVTIV T3VHIN
viva ‘OYSIAZY VIvOs3 ‘V1SIHN3S3a
6£780606290 / YSOSHYE OITIZRINY ISOF | W30 VWILSIS OT ¥VIIHINN VWVNOI

140 / V1SILIroYd ‘0QN3LNOD

VAMO00E 3S OL3rO¥d | 3aNvuo 0MIF108YL - OHINID - 96 'STHVOS THANVXITY VAINIAY
:053430N3

JANVYD OHI37049V.L 30 TVdIDINNN VYN LI343¥d

“3IN3IND

SIIAVAONTY SVIOHIANI 1T

VO0E

L%
-ra M

L

—

v onponorg
{ONLNEN) ZWwop2x)
(3SV] ZWWOPZAE

ADSE/ANBEL
wioos AN A

Odvl

<>xmwmf.mum5m \c
¥61-13AISN4 013

Y00L-AXGL

TANISNS IAVHI

~YN oy

Wi - AXZL - ¥d
p—

M8'EL - NY3S0D epay

00-$80D Ry
Oy ST OYOYNINAI
vii
w-fa
e
svamoL
200000
(OuunaN) zuworza,_ |
V005
s
-ra
$/007 L.
@aipul ogdpaN |
38 -ND

Jejyiun eweibeiq




|
|
|

@ 1202/80/92 00 NS VLSOO OYATVO N1V 13VAIN
‘Vivg OYSIAZY YIv0s3 ‘YLSIHN3S3a

6£780606£90 / YSOGHYE O13ZIYNY ISOr | ¥V10S VWILSIS 00 ¥VIIHINA VAVHOVIA

180 / V1SIL3rodd ‘0GN3LNOD

VANO00E 3S OL3ArO¥d | 3aNvyo 0MIF108VL - ONINID - 96 'STUVOS JHANVYXI W VAINIAY

‘YH104 ‘OLNNSSY :05393aN3

JANVYHO 0¥HI3108V.L 3a TvdIDINNN YENLi3434dd

‘3IN3ND

SIAAVAONIY SVIOHANT 1T

vato. T ARIeE 6is
1 1
o
(wwpxz 10)
He veEos T Ag e 1iS
I
(wwpXz 10)
Vool T ATLEE 018
H 2
S
(wwpXz 10) M
—
s Va0, A8 LEE 68
n
~ (wwyXxz 10}
vo A
YO0i
W Iu# u”n N . _—
2# = varoL T AeLEE e
ANNSEXZ an s o
NSEXE -— (wwpxz 1) M
el |
_ IS
%9102:VIONZIOIS3 o I VeEoL T AGIER IS
_ V5101 :d vo e m
AZy'8E WA (wwpxz 10}
v 9804 081 ool
| A£6'8 :00A ]A.\ilyllﬂur_u—.'. .
_ % 007 TLOL VIONLOd P b
M 0OF ‘VIIYLINN VIONILOd NNSEXZ w-Q.
000} :.0 HINEXE o= vetoL T AeiEE 8
* MOOY PHL/EN-3S HVHINIHS - s 2
SONAOW (wupxz 10) _D
| —~
_ ¥
%8'96:20u910U3 R —
z £ 59 d| :0g0I0id 0P Nes) ., Lo H , [FEe T evE s
x| § VOISYAINL ogdeuy ¥ 8| = (wwyXz 19)
w o M 000009 ‘(euiou DY il mawu o3
@ ZH 08 - AQBE-0ZZ :BPIRS 0BSUGL . o -
Q m V 9'96 :EPleS 1u0LI0D "Xely NINGEXE —
© W A 000 € 00Z “LddW exied
/0011 ‘8pe1ju8 OgSUBL ‘XeY vetoL T AeZ6L 8
<= <> A0Sz ieped op ogsusi 00 o N | I
| +p4¥/E LA 9P CIOWINN " "
| ATEINLO9 OV LLVMOYO XS Vo (WwXZ 19)
1 VoL
| HOSHAANI — v\\\‘r_ .*.
¥ .
prean— s | e ]
| ... o3 I _ o [FEOT MLt
HANSEXE — (wwpXz 19)
> -
o
N
o o
% _ Vo mn “ o vecoL T AeZL S
| 005 V004 LLLLL 115
| (I e vy W (Sas=a . (wwpXz 19) M
24 o
_ INWSEXZ WAM
ANNGEXE o _.ll
| s VesoL T AsZEL 1S
|
| VUV (unupxz 19) 8

T

1D-1D- 1B~ |

l>_




@ 1202/80/92 00 N/S |eoesuoq eznog ep Asjsep 0vsjoue.q

‘vivg oysinzy ¥Ivos3 VASIHN3S3a
6£¥80606.90 / YSOYVE ON3ZI{NY IS0 HV10S VWALSIS 00 OYSVNIOVd
m 140/ VLSILIrOYd 0GNZLNOD

VAM00E 3S OL3rOMd | 3aNvye 0MIZ108v.L - OMLINID - 96 'STHVOS JHANYXITY VAINIAY
‘YH104 ‘OINNSSY :05343aN3

JANVYYO OdI3708V.1 3d TVdIOINNN VENLIF43dd

AINIINO
88J0858AU|
olusweLoN
SIIAVAONIY SYIOYIANI 1T g i
N 10ydnuseyuy
weBessed op ex(e) 00yj0eds3 epewo] ep ojuod
ogdeuwny| op 81804 ogdeujwnyj ep ojuod

vanN3oan

®-en

e
—007, )
L4 - s L
e td k_
TE ® {1
@ |opuewodopesey
beul 8 T ]
Y
202
C
0y “
ods
vy
ogs
00 08
0P

'S

o's
“Iﬁ 9
I | B

JANVYO 0dI3708V.L 013rodd




1202/80/92 00 NS V.1S0D OVATIVO NV TV T3VIIN

VivVa 0ySIAZY VIvOs3 'YASIHN3S3a

68060690 / YSO8dVE OI13ZIyNY 3sor VHNLNYLSI OYSVNIOVd

v 11HO / VASILIrO¥d 0QN3LNOD
VAMOOE 3S OL3r0¥d | 3aNvyo OMIZ108VL - OHLINIO - 96 'SHVOS FHANVXI TV YAINIAY

YH104 :0INNSSY. 053¥3aN3

JANVHO Od13108V.L 3a TVdIOINNIN VN LlI3434d

3LNIND

SIAAVAONIZY SVIOHIANT 1T




vivag OYSIA3Y VIvOS3

@ 1202/80/92 00 N/S VLSOO OVATVO N1V 13VMIN

'ViSIHNIS3a
6£¥80606.90 / YSO8YYE OI73ZIdNY 3SOr S3LHOD OYIVNIOVd
m 140 / VASLLAFOYd 0GNILNOD

‘YH104 ‘OLNNSSY

VAM00E IS OL3rO¥d | 30Nvuo OMIZT08VL - ONINIO - 96 'SIHVOS FHANVXI Y YAINIAY

:09343aN3

JANVYO 0YI3108v.L 3d TVdIOINNW VN 1i343dd

3ININD

SIIAVAONIY SVIOHINT 11




@ 1202/80/92 00 N/S VLS00 OVATYD NYTIV T3VMIN
VAVO ‘0YySIAZY YIvOs3 'YLSIHN3S3a

6E£¥80606.90 / YSOGYYE OIN3ZiMNY 3SOr oydvis3ans

@ 140 / VASILIro¥d ‘0QN3LNOD
VAMO00E 3S OL3rOdd | 3aNvye OuIZ108VL - OMINID - 96 'SIHVOS IHANVXITV VAINIAY

‘YH104 “OLNNSSY :09343aN3

JANVYO OdI3709VL 3a TIVdIOINNIN VINLI3438d

3IN3ND

SIIAVAONITY SVIOHINI 11

a ojes

OpezjugAlEn) 05
epesaq asse|D) sjusiedy 0inpone|3

= 0v0 ~{

0g'0 lﬂ

v

0BXBU0Y Bp OjusWeyeeq

BjoINpy W ersdipu| oedipajy
selnjnisg sep ojusweyjelaq
YAM00€ - 3S

——————a 4}

Jouedng ejsin
o

===

e 0150d0 opef op 3 Lgpg WEN INEY

e opiooe ep emye ap wzi NepOOOZ

1 OldnP  opeuse ojasouca  ep 980d

JeZIAN YAY00E ©p selopeusojsuel| eied (v)
‘Wiz ap OedeLEA

S

OLNINVUELY 30 08VO

‘LN & opdefes wa osadesjuod esed ejainuw -ﬂu
i
1
1
I
|

BWN  ©S-OpUjilUPE  '0BSUB]  exieq  ap
SeLONq Sep BIME BUISEUI B JBjSe pIeAsp “
BmnD ep JouAdNS  apey ep eimy v (€)
G)SeH BN 8p OWujW
ou Wod BMY Z ep B1eg opee.qoo ody ep oot
0geD W 0}ey JoS BISAID Clueweuely O (2) o4
ol 20 oglew.o}
o wwgE ejonq  OPRIOS| pies  epinu
a soweresgd 0y sergyo  'Se10peIoS|
50 enue OovdeBiuelul op eiqos ap oqen (1)
SejoN

H

ce s

QOGS 4NSE AX)

w QY1081 34600 30 YD

OQIDPHIIE ASE AN
0QY108I 24400 30 04vD

VAN WOLOINOD N\

___/

LR S |
ejainy w3 ejalipu] oedipajy
seJnjnjsg sep ojusweyjeleq

VAMO00E - 38





















